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Resumo

A Computagdo Quantica constitui um paradigma tecnoldgico de forte potencial disruptivo, alicercado em
principios como a superposic¢ado e o entrelagamento, capazes de ultrapassar determinados limites da computagao
classica. Nao obstante, esta capacidade introduz vulnerabilidades significativas no dominio da cibersegurancga,
colocando em causa os fundamentos da criptografia contemporanea. Algoritmos quanticos como os de Shor e
Grover podem comprometer sistemas criptograficos assimétricos, designadamente RSA e ECC, e reduzir a
margem efetiva de seguranca da criptografia simétrica.

O presente artigo analisa os fundamentos da computagdo quantica e o seu impacto sobre infraestruturas digitais
e de comunicagdo. Em face deste cendrio, examina-se a transi¢cdo para a Criptografia Pés-Quantica (PQC)
enquanto resposta técnica e normativa. Em paralelo, procede-se a uma analise juridico-regulatéria centrada na
responsabilidade das organizagdes a luz do Regulamento Geral sobre a Prote¢do de Dados (RGPD), do
Regulamento DORA e da Diretiva NIS2.

Conclui-se que a manutengdo de mecanismos criptograficos desatualizados pode configurar ndo apenas uma
fragilidade técnica, mas também um risco juridico material. O artigo formula recomendac¢des praticas e
normativas orientadas para a resiliéncia digital num contexto de risco emergente.

Palavras-Chave: Ciberseguranca; Computacdo Quantica; Conformidade Regulatdria; Criptografia Pés-Quantica;
Direito Digital.

Abstract

Quantum Computing constitutes a technologically disruptive paradigm, grounded in principles such as
superposition and entanglement, which make it possible to surpass certain limits of classical computing.
Nevertheless, this capability introduces significant vulnerabilities in the field of cybersecurity, calling into
guestion the foundations of contemporary cryptography. Quantum algorithms such as Shor's and Grover's may
compromise asymmetric cryptographic systems, namely RSA and ECC, and reduce the effective security margin
of symmetric cryptography.

This article analyses the foundations of quantum computing and its impact on digital and communication
infrastructures. In light of this scenario, the transition to PQCis examined as a technical and normative response.
In parallel, a legal and regulatory analysis is conducted, focusing on organizational liability in light of the GDPR,
the DORA Regulation, and the NIS2 Directive.

Itis concluded that the continued use of outdated cryptographic mechanisms may constitute not only a technical
weakness, but also a material legal risk. The article puts forward practical and normative recommendations
aimed at digital resilience in an emerging risk context.
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1. Introducdo

A Computacdo Quantica afirma-se como uma das dreas mais promissoras e transformadoras da ciéncia
contemporanea. Assente na fisica quantica, permite representar e processar informagdo de modo
substancialmente distinto da computacgdo classica. As suas bases modernas remontam a década de 1980, quando
Richard Feynman salientou a dificuldade de simular sistemas quanticos com computadores cldssicos, sugerindo
a necessidade de maquinas assentes nesses mesmos principios (Feynman, 1982). Posteriormente, David Deutsch
formalizou a ideia de um computador quantico universal (Deutsch, 1985).

A principal rutura tedrica com relevancia para a criptografia ocorreu na década de 1990, quando Peter Shor
apresentou um algoritmo capaz de fatorar inteiros e resolver logaritmos discretos em tempo polinomial (Shor,
1994), seguido do algoritmo de Grover, concebido para acelerar pesquisas em bases de dados ndo estruturadas
(Grover, 1996). Com marcos experimentais como a demonstragdo de supremacia quantica pela Google (Arute et
al., 2019), a viabilidade pratica desta tecnologia tornou-se mais tangivel. Todavia, a sua evolugdo projeta
impactos profundos sobre a seguranga da informac¢do, colocando em risco infraestruturas criptograficas
essenciais a economia digital e a protecao da privacidade.

O presente trabalho visa analisar o impacto da computagdo quantica na ciberseguranga, avaliando a
vulnerabilidade dos sistemas criptograficos atuais e discutindo as respostas oferecidas pela PQC. Em paralelo,
integra-se um enquadramento juridico centrado na eventual violagdo de deveres de seguranca, diligéncia e
resiliéncia, a luz do RGPD (Regulamento [UE] 2016/679, 2016), do Regulamento DORA (Regulamento [UE]
2022/2554, 2022) e da Diretiva NIS2 (Diretiva [UE] 2022/2555, 2022). O artigo estrutura-se em sete sec¢des, da
fundamentacgdo técnica as estratégias de mitigacdo e as implicagGes juridico-éticas, culminando em
recomendagdes praticas para uma transi¢ao gradual e juridicamente conformada.

2. Fundamentos e Paradigmas da Computac¢do Quantica

A computacdo quantica assenta num paradigma interdisciplinar enraizado na mecanica quantica. O elemento
central deste modelo é o qubit, ou bit quantico. Ao contrario do bit classico, que assume de forma exclusiva os
valores 0 ou 1, o qubit pode existir numa combinacdo linear de estados, o que lhe confere propriedades de
superposicdo e paralelismo computacional.

Em acréscimo, o entrelagcamento (entanglement) permite que multiplos qubits fiquem correlacionados de forma
ndo classica, tornando o sistema conjunto sensivel a medi¢do e a manipulacdo do estado das suas partes (Nielsen
& Chuang, 2010). O processamento de informacdo é efetuado por portas ldgicas quanticas, como Hadamard e
CNOT, que exploram interferéncia para amplificar amplitudes associadas as solu¢des corretas e atenuar as
incorretas.

N3o obstante a sua relevancia tedrica, a tecnologia enfrenta o desafio da de coeréncia, isto €, a perda rapida das
propriedades quanticas devido a interacdo com o ambiente. Tal exige infraestruturas altamente controladas e
codigos sofisticados de correcdo de erros. Assim, os computadores quanticos ndo tendem a substituir os classicos
em tarefas correntes, mas antes a funcionar como aceleradores para classes especificas de problemas, entre as
quais se inclui a quebra de certos esquemas criptograficos.

3. Ameacgas Algoritmicas a Criptografia Atual

A robustez da criptografia moderna depende da dificuldade computacional de certos problemas matematicos
para maquinas cldssicas. A chegada de algoritmos quanticos altera este paradigma, afetando tanto cifras
assimétricas como simétricas.
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O impacto mais severo decorre do algoritmo de Shor, que demonstrou a capacidade de fatorar grandes inteiros
e calcular logaritmos discretos em tempo polinomial (Shor, 1994). Este avan¢o compromete diretamente a
seguranga de algoritmos assimétricos amplamente utilizados, nomeadamente RSA e ECC. Protocolos de
comunicagao segura na Internet, como TLS, SSH e VPNs, que dependem destas primitivas para troca de chaves
e assinaturas digitais, podem tornar-se inadequados num cendrio em que exista um computador quéantico
suficientemente robusto (Mosca, 2018).

Figura 1: Fluxo simplificado do algoritmo de Shor aplicado a fatoragdo.
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estruturadas (Grover, 1996). Aplicado a criptografia simétrica, como o AES, tal traduz-se numa redugdo relevante
da segurancga efetiva contra-ataques de forga bruta. Um algoritmo simétrico com chave de 128 bits passa a
oferecer uma margem equivalente substancialmente menor, razdo pela qual a ado¢do de chaves mais longas,
como AES-256, se torna prudente.

4. Avaliacao de Risco e Ciberseguranga nas Infraestruturas

Atualmente, ndo existe evidéncia publica de um computador quantico criptograficamente relevante capaz de
comprometer esquemas de cifragem assimétrica de elevado comprimento de chave em tempo util. Ainda assim,
a ameaga ja se materializa no presente através de estratégias como Store Now, Decrypt Later (ENISA, 2021).
Atores maliciosos podem intercetar e armazenar trafego cifrado hoje, com o objetivo de o decifrar futuramente,
guando a capacidade quantica se revelar suficiente.

Neste contexto, coloca-se uma questdo juridica particularmente relevante: a determinagdo do momento da
violacdo de dados pessoais. Caso a intercecdo ocorra no presente, mas a decifracdo apenas no futuro, podera
defender-se uma concecdo de violagao diferida, com implicagdes ao nivel dos deveres de notificacdo previstos
nos artigos 33.2 e 34.2 do RGPD.

Os setores mais vulneraveis incluem finangas, salude, infraestruturas criticas e defesa, em virtude da exigéncia
de confidencialidade prolongada e da relevancia operacional dos dados em causa. A eventual erosdo da
confianca em assinaturas digitais e mecanismos de nao repudio podera produzir efeitos sistémicos na economia
digital.

Para gerir este risco, as organiza¢cdes devem migrar de uma postura reativa para um paradigma de crypto-agility,
isto é, uma capacidade continua de inventariar ativos criptograficos, avaliar dependéncias e substituir algoritmos
sem disrupg¢do do servico. Esta preparacdo é hoje amplamente recomendada por entidades europeias e
internacionais dedicadas a ciberseguranca (ENISA, 2021).

5. Estratégias de Mitigac¢ao e Criptografia P6s-Quantica

A resposta técnica ao desafio quantico divide-se, em linhas gerais, entre solu¢Ges baseadas em hardware e
solucdes baseadas em software. No primeiro grupo, destaca-se a Distribuicdo Quantica de Chaves (QKD), que
recorre a propriedades da fisica quantica para detectar tentativas de interce¢do. Apesar do interesse cientifico,
enfrenta limitacOes de escalabilidade e de infraestrutura (Pirandola et al., 2020).

A solucdo com maior aplicabilidade generalizada é a PQC. Esta assenta em problemas matematicos considerados
resistentes a ataques cldssicos e quanticos, incluindo abordagens baseadas em redes euclidianas e fun¢des hash
(Bernstein et al., 2009). O processo global de padronizacdo é liderado pelo National Institute of Standards and
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Technology (NIST), que ja publicou padrdes federais para algoritmos pds-quanticos, incluindo os ML-KEM, ML-
DSA e SLH-DSA (NIST, 2024).

Durante a transi¢cdo, uma estratégia hibrida pode ser especialmente util, combinando mecanismos classicos e
pds-quanticos para reduzir riscos de migragdo e preservar compatibilidade com sistemas existentes (ENISA,
2021). Esta abordagem permite reforgar a robustez operacional enquanto os novos padr&es sdo integrados de
forma faseada.

6. Enquadramento Etico e Juridico

Atransigdo para a era pos-quantica insere-se num contexto normativo em que a seguranca da informagao deixou
de ser apenas uma boa pratica técnica para assumir a natureza de um verdadeiro dever juridico. Num cenario
em que a confidencialidade, a integridade e a autenticidade da informagao podem ser fragilizadas por avangos
na computagdo quantica, as organizagdes passam a ter de demonstrar ndo apenas que utilizam mecanismos
criptograficos, mas também que estes permanecem adequados ao estado da arte, ao risco concreto e a natureza
dos dados tratados.

Do ponto de vista ético, a questdo central reside na preservagao da confianga digital. A sociedade contemporanea
depende de sistemas de autenticagdo, assinatura eletrdnica, troca segura de chaves e encriptagao para assegurar
comunicagdes privadas, transagdes econdmicas, servicos publicos e relagdes contratuais. Se tais mecanismos se
tornarem obsoletos sem substituicao atempada, podera verificar-se uma erosao da confianga nas infraestruturas
digitais, com impacto direto sobre direitos fundamentais, em especial o direito a prote¢ao de dados pessoais, a
vida privada e a autodeterminagdo informativa. Neste sentido, a preparagao para a ameaga quantica ndo se
esgota numa preocupagdao meramente técnica, mas traduz uma exigéncia ética de responsabilidade, prudéncia
e protecdo intergeracional.

No plano juridico, o artigo 32.2 do RGPD impd&e ao responsavel pelo tratamento e ao subcontratante a adogao
de medidas técnicas e organizativas adequadas para assegurar um nivel de seguranga compativel com os riscos
apresentados pelo tratamento, tendo em conta, entre outros fatores, a cifragem, a pseudonimizagdo, a
capacidade de assegurar a confidencialidade, a integridade, a disponibilidade e a resiliéncia permanentes dos
sistemas e servigos, bem como a capacidade de restaurar a disponibilidade e o acesso aos dados em tempo util
em caso de incidente fisico ou técnico. Este dever é dinamico e deve ser interpretado a luz do estado da arte, o
que significa que a adog¢do continuada de algoritmos ja conhecidos como vulneraveis, sem planeamento de
migracdo, pode fragilizar a demonstragao de conformidade.

A ameaca quantica introduz, além disso, uma dimensao particularmente relevante para a aplicagdo do principio
da prevencdo. Mesmo na auséncia de um computador quantico criptograficamente relevante no presente, a
possibilidade de recolha e armazenamento de dados cifrados para decifragdo futura torna plausivel um risco
diferido, mas juridicamente significativo (ENISA, 2021). Em termos praticos, isto significa que a protecdo
insuficiente de hoje pode converter-se numa violagdo consumada amanh3, especialmente quando estejam em
causa dados com vida util longa, como informagdo médica, financeira, contratual, governamental ou estratégica.
A avaliacdo de risco deixa, assim, de poder limitar-se ao momento imediato do tratamento e passa a incorporar
horizontes temporais alargados.

A Diretiva NIS2 refor¢ca este enquadramento ao impor obriga¢ces mais exigentes de gestdo de riscos de
ciberseguranca, incluindo medidas de governacao, prevencao, detecdo, resposta e recuperacdo (CNCS, 2024). A
légica subjacente é a de que a ciberseguranca deixou de ser um tema meramente operacional e passou a integrar
a governacdo das organizagdes, incluindo a cadeia de abastecimento digital e a dependéncia de terceiros
tecnolégicos. A seguranca criptografica, neste contexto, ndo é um elemento acessorio: é uma componente
estrutural da resiliéncia organizacional.

No setor financeiro, o Regulamento DORA acentua ainda mais esta exigéncia, ao instituir um modelo robusto de
resiliéncia operacional digital e de controlo do risco tecnoldgico. A utilizacdo de criptografia vulneravel em
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infraestruturas financeiras pode comprometer ndo apenas a confidencialidade de dados sensiveis, mas também
a continuidade de servigo, a integridade transacional e a confianga sistémica. O problema ndo é apenas a
exposi¢do de dados, é também a eventual quebra de mecanismos de autenticagdo, validagdo e o ndo repudio
que sustentam o funcionamento quotidiano dos mercados, pagamentos e servigos criticos.

Importa ainda salientar a relevancia do enquadramento probatdrio. A eventual fragilizacdo de assinaturas digitais
baseadas em criptografia classica pode afetar a robustez juridica de atos eletrdnicos, contratos e comunicagGes
formalmente autenticadas (elDAS, 2014). Mesmo antes de uma quebra efetiva, o simples facto de uma
tecnologia se tornar previsivelmente vulnerdvel pode conduzir a uma necessidade acrescida de diligéncia,
migragdo tecnoldgica e revisdo de politicas internas. Em termos de boa governagdo, a inércia pode deixar de ser
defensavel quando a literatura técnica e os organismos de normalizagdo ja identificam solugdes pds-quanticas
viavels.

Neste quadro, a resposta mais adequada é a adogdo de uma estratégia de crypto-agility, isto é, a capacidade de
identificar, substituir e atualizar mecanismos criptograficos sem perturbagdo significativa dos servigos. Essa
abordagem pressupde inventdrio de ativos criptograficos, andlise de dependéncias, testes piloto, segmentacgdo
de riscos, integragdo progressiva de algoritmos pds-quanticos e monitorizagdo continua. A criptoagilidade é,
portanto, uma expressao concreta da diligéncia organizacional e da conformidade com o principio da seguranga
desde a concegdo e por defeito.

Em suma, a computagdo quantica obriga a uma leitura preventiva da seguranca juridica: as organizagées nao
devem esperar pela materializagdo plena da ameaca para agir. A antecipacdo, neste dominio, é uma forma de
conformidade, mas também uma forma de ética aplicada a prote¢do da confianga digital.

7. ConclusGes e Perspetivas Futuras

7.1. Conclusao

A andlise desenvolvida permite concluir que a computagdao quantica representa uma transformacgao estrutural
no dominio da seguranga digital, com impacto direto sobre os fundamentos da criptografia moderna. Algoritmos
como os de Shor e Grover alteram profundamente a relagao entre custo computacional, prote¢ao da informacao
e robustez dos sistemas atualmente em uso. Assim, a ameaca quantica ndo deve ser entendida como uma
hipétese remota ou meramente especulativa, mas como um fator real de reconfiguracdo das politicas de
ciberseguranca e das obrigacdes de conformidade.

Do ponto de vista técnico, a principal conclusdo é a de que os sistemas criptograficos baseados em problemas
matematicos vulneraveis a computacdo quantica exigem substituicdo gradual por alternativas resistentes, com
especial destaque para a criptografia pds-quantica. Do ponto de vista juridico, a conclusao é igualmente clara: a
seguranga criptografica passou a integrar o nucleo das obrigacGes de diligéncia, prevencao e gestdo de risco das
organizagdes, seja no ambito da protecdo de dados pessoais, seja no dominio da resiliéncia operacional e da
seguranca das redes e sistemas de informacdo. A manutencdo de solugGes previsivelmente obsoletas pode, em
determinados contextos, assumir relevancia para efeitos de responsabilidade regulatdria e civil.

A analise permitiu ainda demonstrar que a migracdo ndo deve ser feita de forma abrupta e desarticulada. Pelo
contrario, a transicdo mais eficaz assenta em inventario criptografico, avaliacdo de dependéncias, testes piloto,
solucdes hibridas e atualizacdo faseada de infraestruturas. Esta combinacdo reduz riscos operacionais, evita
ruturas de compatibilidade e permite as organizagdes ajustar-se ao progresso tecnolégico sem comprometer a
continuidade dos seus servicos.

Por fim, conclui-se que a preparacdo para a era pos-quantica ndo é apenas uma questdo de competitividade
tecnoldgica, mas também uma exigéncia de governagao responsavel. A confianca digital depende da capacidade
das organiza¢des em proteger dados, garantir autenticidade e preservar a integridade das comunicagdes num
ambiente de risco crescente. Nesse sentido, a criptografia pds-quantica ndo constitui apenas uma inovagdo
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técnica: representa uma resposta necessaria para assegurar a sustentabilidade juridica, técnica e ética do
ecossistema digital.

7.2. Perspetivas Futuras

As perspetivas futuras nesta matéria sdo particularmente relevantes, uma vez que a evolugdo da computagdo
guantica e da criptografia pds-quantica devera ocorrer em paralelo durante os préximos anos. A curto e médio
prazo, é expectdvel a coexisténcia de solugdes classicas, hibridas e pds-quanticas, a medida que os organismos
de normalizagdo consolidam padrdes e as organizagdes adaptam os seus sistemas. Este periodo de transi¢do
exigird elevada coordenagdo entre industria, academia e reguladores, para que a migragdo ocorra de forma
segura, interoperdvel e auditavel.

Uma primeira linha de desenvolvimento futuro reside na consolidagdo internacional dos padrdes pds-quanticos.
A normalizagdo técnica sera decisiva para assegurar compatibilidade entre plataformas, fornecedores e setores
de atividade (NIST, 2024). A adogdo progressiva de algoritmos padronizados permitira reduzir a fragmentagdo e
reforgar a confianga nos mecanismos de seguranca adotados. Simultaneamente, serd necessario acompanhar a
evolugdo das recomendacgGes regulatdrias europeias e internacionais, de modo a harmonizar exigéncias técnicas
e deveres juridicos.

Uma segunda linha prende-se com a gestao de sistemas legados. Muitas organiza¢gdes continuardo a depender
de infraestruturas antigas, com limita¢Oes estruturais de integracdo e substituicdo. Por isso, a investiga¢do futura
deverd concentrar-se em modelos de migra¢do faseada, automacdo da descoberta criptografica, gestdao dinamica
de chaves e avaliagdo continua da exposi¢cdo ao risco quantico. A questdo ndo é apenas substituir algoritmos,
mas garantir que todo o ecossistema tecnoldgico suporta essa substituicdo sem comprometer a operagao.

Uma terceira linha de estudo diz respeito ao impacto da transicdo pds-quantica em setores de elevada
sensibilidade, como banca, saude, administracdo publica, telecomunica¢des e infraestruturas criticas. Nestes
dominios, a protecdao de dados e a continuidade operacional sdo particularmente exigentes, o que torna a
adaptacdo a nova realidade quantica uma prioridade estratégica. Além disso, a dimensdo probatdria da
assinatura digital e da autenticidade eletrénica deverd merecer atengao crescente, sobretudo em contextos
contratuais e administrativos.

Por fim, a investigacdo futura devera também aprofundar as dimensdes éticas e de governagdo associadas a
cibersegurancga pods-quantica. A questdo ndo se limita a protecdo técnica de sistemas, mas inclui justica digital,
distribuicdo equitativa dos custos de migracdo, soberania tecnoldgica e responsabilidade institucional. A
transicdo para a era pds-quantica serd bem-sucedida apenas se conjugar inovacgao, regulacao e confianga publica.

A preparagdo para a era pds-quantica deve ser encarada ndo como uma opg¢ao tecnoldgica, mas como uma
exigéncia de governacdo prudente, conformidade juridica e preservagdo duradoura da confianca digital.

Referéncias

Arute, F., Arya, K., Babbush, R., Bacon, D., Bardin, J. C., Barends, R., et al. (2019). Quantum supremacy using a
programmable superconducting processor. Nature, 574(7779), 505-510. https://doi.org/10.1038/s41586-019-
1666-5

Assembleia da Republica. (2018). Lei n.2 46/2018, de 13 de agosto: Estabelece o regime juridico da segurancga do
ciberespaco. Didrio da Republica, 1.2 série, n.2 155.

Bernstein, D. J., Buchmann, J., & Dahmen, E. (Eds.). (2009). Post-quantum cryptography. Springer.

Centro Nacional de Ciberseguranca (CNCS). (2024). Diretiva SRI 2 (NIS 2). https://www.cncs.gov.pt/pt/diretiva-
sri-2-nis-2/

73


https://revistas.ponteditora.org/index.php/j2/index
https://ponteditora.org/
https://revistas.ponteditora.org/index.php/j2/index
https://doi.org/10.1038/s41586-019-1666-5
https://doi.org/10.1038/s41586-019-1666-5
https://www.cncs.gov.pt/pt/diretiva-sri-2-nis-2/
https://www.cncs.gov.pt/pt/diretiva-sri-2-nis-2/

. Jornal Juridico (Volume 9, Niimero 1)

Deutsch, D. (1985). Quantum theory, the Church—Turing principle and the universal quantum computer.
Proceedings of the Royal Society A: Mathematical and Physical Sciences, 400(1818), 97-117.
https://doi.org/10.1098/rspa.1985.0070

European Parliament, & Council of the European Union. (2014). Regulation (EU) No 910/2014 of the European
Parliament and of the Council of 23 July 2014 on electronic identification and trust services for electronic
transactions in the internal market (elDAS). Official Journal of the European Union, L 257, 73-114.

European Parliament, & Council of the European Union. (2016). Regulation (EU) 2016/679 of the European
Parliament and of the Council of 27 April 2016 (General Data Protection Regulation—GDPR). Official Journal of
the European Union, L 119, 1-88.

European Parliament, & Council of the European Union. (2022). Regulation (EU) 2022/2554 of the European
Parliament and of the Council of 14 December 2022 on digital operational resilience for the financial sector
(DORA). Official Journal of the European Union, L 333, 1-79.

European Union Agency for Cybersecurity (ENISA). (2021). Post-quantum cryptography: Current state and
quantum mitigation. https://www.enisa.europa.eu/publications/post-quantum-cryptography-current-state-

and-quantum-mitigation

Feynman, R. P. (1982). Simulating physics with computers. International Journal of Theoretical Physics, 21(6),
467-488. https://doi.org/10.1007/BF02650179

Grover, L. K. (1996). A fast quantum mechanical algorithm for database search. In Proceedings of the 28th annual
ACM symposium on theory of computing (pp. 212-219). Association for Computing Machinery.
https://doi.org/10.1145/237814.237866

Mosca, M. (2018). Cybersecurity in an era with quantum computers: Will we be ready? IEEE Security & Privacy,
16(5), 38—-41. https://doi.org/10.1109/MSP.2018.3761723

National Institute of Standards and Technology (NIST). (2024). Post-quantum cryptography standardization. U.S.
Department of Commerce. https://csrc.nist.gov/projects/post-quantum-cryptography

Nielsen, M. A., & Chuang, I. L. (2010). Quantum computation and quantum information (10th ed.). Cambridge
University Press.

Pirandola, S., Andersen, U. L., Banchi, L., Berta, M., Bunandar, D., Colbeck, R., et al. (2020). Advances in quantum
cryptography. Advances in Optics and Photonics, 12(4), 1012—-1236. https://doi.org/10.1364/A0P.361502

Shor, P. W. (1994). Algorithms for quantum computation: Discrete logarithms and factoring. In Proceedings of the
35th  annual symposium on  foundations of computer science (pp. 124-134). IEEE.
https://doi.org/10.1109/SFCS.1994.365700

U.S. Congress. (2022). Quantum Computing Cybersecurity Preparedness Act (H.R. 7535, Pub. L. 117-260). U.S.
Government Publishing Office.

Declaragdo Etica

Conflito de Interesse: Nada a declarar. Financiamento: Nada a declarar. Revisdo por Pares: Dupla-cega.

® Todo o contetdo do J? — Jornal Juridico é licenciado sob Creative Commons, a menos que
@ especificado de outra forma e em conteldo recuperado de outras fontes bibliograficas.

74


https://revistas.ponteditora.org/index.php/j2/index
https://ponteditora.org/
https://revistas.ponteditora.org/index.php/j2/index
https://doi.org/10.1098/rspa.1985.0070
https://www.enisa.europa.eu/publications/post-quantum-cryptography-current-state-and-quantum-mitigation
https://www.enisa.europa.eu/publications/post-quantum-cryptography-current-state-and-quantum-mitigation
https://doi.org/10.1007/BF02650179
https://doi.org/10.1145/237814.237866
https://doi.org/10.1109/MSP.2018.3761723
https://csrc.nist.gov/projects/post-quantum-cryptography
https://doi.org/10.1364/AOP.361502
https://doi.org/10.1109/SFCS.1994.365700
https://revistas.ponteditora.org/index.php/j2/index
https://revistas.ponteditora.org/index.php/j2/index
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

